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XIX. 

Die intracellul~iren Wurzeln des 
Gallengang-Systems, durch natiirliche Injection 

sichtbar gemacht, and die ikterische Nekrose 
der LeberzeHem 

Von 
Dr. Gustav Ffitterer, Chicago. 

(Hierzu 3 Tafeln, IX--X[.) 

Im Folgenden mSchte ich Beobaehtungen mittheilen, welehe 
im Anschluss an einen Fall yon primi4rem Krebs der Gallenblase 
gemacht warden (,,Medicine ~, Detroit, March 1897). Ein Krebs 
der Gailenblase, der dureh eine noch sehr junge Neubildung 
repr~sentirt wurde, hatte doch sehon den Ductus hepaticus er- 
reicht, and, an den W~nden dieses Ganges entlang wachsend, zu 
einem Versehlusse seines Lumen geffihrt, wodurch natfidich 
eine vSllige Stauung der Galle bewirkt wurde. 

Die interlobuliiren Galleng~inge waren bedeutend erweitert 
(s. Fig. 1), enthielten eine grauweisse, schleimige Flfissigkeit, 
abet keine Galle, und die mikroskopisehe Untersuehung zeigte 
wohlentwickelte gekrose der eentralen Theile der Acini. Nach 
Beendigung der oben erwiihnten Untersuchungen, wobei ich reich 
haupts~ichlich mit der Geschwulst der Gallenblase selbst be- 
sch~ftigt hatte, richtete ieh meine Aufmerksamkeit auf diejenigen 
Gewebs-Ver~nderungen, welche secund~ir dutch den Verschluss 
des Ductus hepaticas entstanden waren. 

Folgendes wurde gefunden: 
1. Die interlobul~ren Galleng~nge waren yon schmaiea 

mattrSthtichen Linien einges~umt, w e l c h e , -  wie die mikros- 
kopisehe Untersuchung ergab -- ,  aus kleinen Nekrosen des Leber- 
gewebes bestanden, deren Durchmesser manchmal einen his zwei 
Millimeter erreichte. Diese Nekrosen waren zweifellos durch 
den Druck der erweiterten GallengKnge auf das Leberparenehym 
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entstanden, doch war ihre Ausdehnung im Vergleiche zu dem 
Volumen der Leber sehr gering. 

Diese Theile erschienen mikroskopiseh mehr oder weniger 
homogen, bin und wieder yon neugebildeten Ga]]eng~ingen durch- 
setzt (Fig. 2). 

2. Wie sehon oben bemerkt, zeigten die centralen Zoneu 
der Acini fortgeschrittene icterisehe 51ekrose. Ihre gelbe F~rbung 
im mikroskopisehen Pri~parate bildete einen starken Contrast 
gegen die mit H~matoxylin gefiirbten /~usseren Theile der Aoini; 
sie enthielten Leberzellen, welehe schnell ihrer ZerstSrung 
entgegen gingen, oder schon vSllig zersffirt waren, nichts a]s ihre 
feinen Zerfallsproducte hinterlassend. In der Ni/he der Central- 
venen war die ZerstSrang am meis~en ausgesprochen, dooh 
merkwfirdig genug - -  zeigten stets die letzten zwei oder drei 
Lagen yon LeberzeIlen, welche die Centralvene umgaben, 'schon 
bei Betraehtung mit schwacher Vergrfisserung eine ununter-, 
broehene blaue Linie; mit starker VergrSsserung konnte man 
sieh davon fiberzeugen, dass diese Zellen die Hi~matoxylin-F/irbung 
gut angenommen hatten, und dass ihre Structur wohl erhalten 
war. Solehe Befunde waren nicht die Ausnahme, sondern die 
Regei, doch bin ich nicht im Stande, eine genfigende Erkl~rung 
daf/ir zu geben. Eine sehr vorsichtige, t~glieh fortgeffihrte 
und mehrere Monate in Anspruch nehmende Untersuehung 
meiner Priiparate, welche mit 0el-Immersion vorgenommen wurde, 
und bei weicher sohwerlich eine Zelle oder ein Zellkern meiner 
Beobachtung entgangen sein kann, erlaubt mir folgende Angaben 
zu machen: 

Die Leberzellen der peripherischen Theile der Aeini 'sind 
seheinbar normal, w/ihrend sie in der NiChe der nekrotisehen 
Zonen pliitzlich Ver~inderungen aufweisen, indem in ihrem Inneren~ 
irn Protoplasma, scharf umgrenzte, gelbgrfine Massen erscheinen 
(Fig. 4, 5, 6, 7). 

Die gelblieh grfinen Massen ffillen Cans aus, deren 
regelm~ssige R~nder mit engem Diaphragma ausserhalb der  
Ausffillungsmassen gesehen werden kSnnen. Die griinlichen 
Massen bestehen aus eingedickter Galle, die yon den rigide ge- 
wordenen Leberzellen nicht mehr ausgepresst werden konrite i 
und die in FoIge dessen die intracellul/iren Gallencaniilchen aus- 

Archly f. laa~hol. Ana{;. Bd. 160. Hfl;, 2. 2 7  
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ffillt. Erst kiirzlieh hatte ich Gelegenheit, bei elnem Kaainchen 
zu beobachten, wie schnell eine solche Eindickung der Gatle 
eintreten kann. Herr College Emil Ries hatte die Giite, den 
Ductus choledochus eines KaniDchens, dem: ich eine Tuberkel- 
bacillen-Cultur in die eine Ven~ jugul~ris injicirt hatte, ffir reich 
zu unterbinden. Das Thier verendete nach 20 Tagen, tuberculSse 
Ver~inderungen warden nirgends gefunden, aber alle Galleng~nge 
und die Gallenblase waren bedeutend erweitert, die letztere 
etwa um das Fiinffache. Die Gallenblase zeigte etwa ein halbes 
Dutzend Divertikel um den Fundus herum, und alle waren an- 

gefiillt  mit eingedickter Galle yon dunke]griiner Farbe und 
brSekliger Consistenz, die in Form kteiner PfrSpfchen in das Innere 
der Gallcnblase hineinragten. In der Gallenblase selbst waren 
keine eingedickten Massen vorhanden. 

h ls  Nebenbefund will ich noeh einen vSlligen Schwund 
des Leberparenchyms etwas oberhalb des unteren Leberrandes 
gerade fiber der vergr5sserten Gallenblase erw:,ihnen, sowie 
eine Verdickung und Einziehung tier Leberkapsel, nicht nur direct 
fiber der entsprechenden Stelle, sondern welter nach aussen und 
innen, fortlaufend in einer Richtung, welche dem unteren Rippen- 
rande entsprach. Also gleiche Verfi, nderungen~ wie wit sie bei 
der Schniir-Atrophie des Menschen zu finden gewohnt sind, bier 
bedingt dutch die Hebung der Leber, welche ~on der ver- 
grSsserten Gallenblase gegen den Rippenrand angedriickt wurde. 

Zur Beschreibung der intracellul~ren Gallencan~ilchen zuriick- 
kehrend, mSchte ich erw~hnen, dass dieselben zuerst mehr in  
tier Umgebung der Kerne, als in den anderen Theilen des Proto- 
plasma der Leberzellen gesehen werden. Aber obwohl die 
Cans die Kerne so eng umgeben (Fig. 7)~ so bin ich doch 
niemals im Stande gewesen, festzustellen, dass sie in den Kern 
selbst eindringen. In Fig. 7 ist das Oallencanglchen, welches 
den Kern fiberw51bt, scharf eingesteUt, und wghrend so seine 
Convexit/~t scharf umschrieben sichtbar ist, so ist der Kern nicht 
eingestellt und erscheint undeutlich. Wenn man bedenkt, wie 
giinstig die Bedingungen ffir solehe Beobachtungen in meinen 
Pr/iparaten waren, wie vieIe Hunderte yon vollentwickelten 
Netzen intraeellul~rer Gallencan/iolchen in diesen zu sehen waren, 
so sollte man doch glauben, class es gelungen w~ire, intranucle~re 
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Can~ilchen, falls solche iiberhaupt existiren, nachzuweisen. Das 
ist mir niemals gelungen. 

Dringen wir in die nekrotischen Zonen selbst ein, so finden 
wir plStzlich start der Befunde, wie sie in Fig. 4, 5, 6, 7 dar- 
gestellt sind, solche wie in Fig. 8, 9, 10; es zeigen sich nehmlich ganze 
Netzwerke yon intraprotoplasmatischen Caniilchen, angeffillt mit 
gelbgriinen Massen, welche auf Kosten des Protop]asma mehr 
nnd mehr Raum beanspruchen. Aber sogar in diesem Stadium 
der Nekrose ist der Kern wohl erhalten (Fig. 8) und nimmt die 
tt~imatoxylin-Fiirbung gut an, w~ihrend die noch erhaltenen Proto- 
plasma-Reste nicht tingirt werden. Wenn ein intranucle~ires 
Can~lchen-Sytem existirte und mit dem intraprotoplasmatischen 
Systeme communicirte, so miisste es doch in diesem Stadium 
der Erweiterung des letzteren sieh ebenfalls erweitern und sicht- 
bar werden. Naeh dem Mitgetheilten komme ich .zu dem 
Schlusse, dass es im Inneren der Kerne keine Gallencan~lchen 
giebt. 

D i e Z e r s t S r u n g  der  Zelle,  ve ran lass t  dutch  d i e U n -  
f~ihigkeit,  sich ihrer  Produe te  zu en t l ed igen ,  ist nun 
im vol]en Gange und schreitet schnell vorw~rts (Fig. 9), bis nur 
noch feinste Zerfallsproducte fibrig sind (Fig. 10). 

Auch Verbindungen intraprotoplasmatiseher Can~ilehen mit 
den intercellularen Gallencapil]aren, beide mi t  den erw~hnten 
Massen ausgefiillt, habe ich mehrfach sehr sehSn beobachtenkSnnen. 

Die obigen Mittheilungen wurden gemacht in der Versamm- 
lung der Chicago Pathological Society am 8. Ms 1897: 
,Icterie necrosis and natural injection of the intracellu/ar bile 
passages in the liver '~ (Transactions of the Chicago Pathological 
Society Vol. 2)~ und in der Versammlung der Chicago Medical 
Society am 1. April 1897: ,Primary carcinoma of the gall- 
bladder and its sequelae" (The Chicago Medical Recorder, 
Vol. 12, 1897). 

Nachdem diese Beobachtungen gemaeht und beschrieben~ 
doch ehe dieselben mitgetheilt waren, kam mir eine Arbeit 
Nauwerk ' s  zu Hiinden, in welcher dasselbe Cani~lehen-System, 
ebenfalls mit natfirlicher Injection, beschrieben wurde. Ich er- 
wi~hne ausdrficklieh, dass meine Beobachtungen gemacht.wurden, 
ehe mir Nauwerk 's  Arbeit bekannt war, um zu zeigen, dass 

27* 
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meine Beschreibung dadurch nicht beeinflusst wurde, wodurch 
dieselbe - -  als BestKtigung der Befunde N a u w e r k' s - -  an Werth 
gewinnt. 

Nauwerk  hat, - -  so erfahre ieh aus seiner Arbeit 
,,Leberzellen und Gelbsueht ~ (Miinehener Med. Wochensehrift, 
No. 2, 11. Januar 1897), - -  die erwii.hnten intraeellul~ren Gallen- 
Can~lchen schon im Jahre 1893 der biologischen Gesellschaft in 
KSnigsberg und im Jahre 1893 dem ,,Verein fiir wissensehaft- 
liche Heilkunde ~, am 4. November 1893 demonstrirt, und in der 
,Deutschen Med. Woehensehrift" No. 2, am 12. Januar 1897 
besehrieben. In der letztecen.Arbeit erw~hnt Nauwerk  der un- 
vollst~ndigen kiinstliehen Injection von Hering,  Pfe i fer  u. A.; 
da es nieht meine Absicht ist, n~iher auf dieselben ein- 
zugehen, so verweise ich auf die diesbezfigliehen Literatur- 
Angaben Nauwerk ' s ;  derselbe erwi~hnt auch die Methode 
Golgi-Cajal  ffir die kiinstliehe Fiirbung der Galleneani~lehen. 
Nauwerck  selbst hat ungefi~rbte Zellen in KochsalzlSsung unter- 
sueht, giebt jedoch solehen PrKparaten den Vorzug, welche, naeh 
vorhergegangener Fixation in SublimatlSsung, einer Kernf~irbung, 
oder, naeh Fixation in Flem ming~seher LSsung, einer Saffranin- 
f~rbung unterworfen wurden. ~ a u w e r c k ' s  Pr~parate stammten 
yon einem Falle stark ausgesprochener Gelbsncht, bedingt dureh 
eine hypertrophische Cirrhose der Leber, bei welehem die Leber 
sehr bald nach dem Tode dem KSrper entnommen wurde, so 
dass noch zahtreiche mitotisehe Figuren siehtbar waren. Die 
Abbildung, welche Nauwerck  yon einem Gallen-Can~ilchennetz 
giebt, ist eine Zeichnung. N a u w e r c k ' s  Beschreibung lautet: 
,,Mag es sich nun um die grfine Eigenfarbe oder um kfinstliche 
Tinction handeln, immer zeigt sich, freilich in wechselnder Aus- 
bildung, ein Netzwerk feinerer und grSberer solider Str~ng% auf 
dem Querschnitt rundlicher F~den, die unter sich in mannig- 
faltigste Verbindung treten. In das ]Netzwerk sind hSiufig etwas 
plumpere Knotenpunkte eingelagert, bei fiiiehtiger BetraChtung 
mit schwKcheren Linsen erinnert es mitunter geradezu an mito- 
tische Kniiuel-Figuren. Es umspinnt den Kern, lagert sieh maneh- 
real ganz dieht der Kernmembran an, diese bier und da etwas 
einbuchtend. Doch bleibt eine seharfe Seheidung bestehen, 
niemals babe ich Ausl~ufer des Netzes in den Kern eindringen 
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sehen u. s. w." Ferner: ,In zwei- und mehrkernigen Leber- 
zellen stehen die entspreehenden Einzelnetze unter sich in Ver- 
bindung. Nicht immer legt sich das Netz geschlossen um den 
Kern; oft ist es einseitig, bald gegen die Blutbahn, bald gegen 
die Gallencapillaren hin geriehtet, immerhia maehen sich die Be- 
ziehungen zum Kern dutch dorthin strebende Forts~tze geltend. 
Bei zahlreiehen Leberzellen durehsetzt andererseits das Netzwerk 
mehr und mehr (Fig. 1) den ganzen Leib, der Kern bleibt zu- 
n/ichst erhalten. Zwisehen diesem System und den inter- 
cellul/~ren Gallencapillaren bestehen, einzeln oder mehrfach, 
ebenso gefiirbte Verbindungsbrficken, deren Verlauf kiirzer oder 
l//nger ausf/illt, je nachdem das Netzwerk sich der Zell-Oberfl~che 
mehr oder weniger n/theft." 

Und welter: ,,Endlich kommt es zu einer vollsti~ndigen Er- 
fiillung von Leberzellen mit klumpigen Massen, deren netzartige 
Anordnung gleichzeitig immer undeutlieher wird, der Kern ver- 
schwindet, die Leberzelle geht zu Grunde." 

Wi~hrend meine Befunde in den Zellen durchaus mit denen 
N a u w e r c k ' s  iibereinstimmen, so babe ich reich doch damit be- 
gaiigt, anzugeben, dass intracellul~re Can/ilchen vorhanden sind 
und dass dieselben Netze bilden. Mit Fleiss habe ich reich 
einer detaillirteren Beschreibuog enthalten, well man sich dabei 
nur an die Ausfiillungsmassen halten kann, und well diese ein- 
gedickten Massen einen - -  wenn auch kleinen - -  Raum zwischen 
sich und der Wand der Can~lchen fibrig lassen, also nicht genan 
die Formen der letzteren wiedergeben. So verlaufen z. B. die 
R/inder des Can~ilehens in Figur 6, - -  wie man mit engem 
Diaphragma sehr scharf sehen konnte--, ziemlich gerade, wS~hrend 
die Ausffillungsmasse vielfach gewunden erscheint. 

An frischen Prgparaten yon Kaninchenlebern land ich 
einige Stunden naeh Unterbindung des Ductus hepatieus TrSpfchen 
yon Galle innerhalb de r Zellen; dieselben hatten etwa ein Ffinftel 
des Durchmessel"s eines rothen BlutkSrperchens vom Kaninchen, 
waren yon grfinlicher Farbe, und umgaben die Kerne wie Kri/nze. 
Nach Fixirung und H/trtung der Leber waren die TrSpfchen ver- 
sehwunden, sie waren zusammengesintert, und bi]deten eine zu- 
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sammenhiingende gelbe Masse, /ihnlieh denen, welehe in unseren 
Abbildungen dargestellt sind. 

Nauwerck  eriirtert auch die Frage, ob der in umgekehrte 
Richtung g elenkte Gallenstrom yon den Lymphgef/issen oder yon 
Blutgef/i, ssen abgeffihrt werde under entseheidet sieh fiir den le tzteren 
Weg. Meine mikroskopischen Beobachtungen bringen mieh zu 
der Vermuthung, dass die Fortleitung der Galle dutch die Lymph- 
gef/isse geschieht, eine Ansieht, ffir die sieh eine Anzahl Unter- 
sueher auf Grund experimenteller Befunde ausgesproehen hat. 
Beweisend scheinen mir in dieser Beziehung G e r h a r d t ' s  Ex- 
perimente zu sein (Dietrich Gerhard t ,  zur Pathogenese des 
Icterus. Verhandlungen des Congresses ffir innere Medicin, Wies- 
baden, 1897, S. 460--467). 

Gerhard t  erzeugte eine FisteI des Ductus thoracieus, nach- 
dem er einige Stunden vorher den Ductus communis unterbunden 
hatte. Um eine Gerinnung tier Lymphe zu verhindern, spritzte 
Gerha rd t  Blutegel-Extraet ein. Naeh Herstellung der Fis.tel 
blieben die Hunde hSchstens 14 Stunden am Leben. In allen 
seinen Experimenten land Gerhard t ,  dass naeh versehieden 
langer Zeit die Lymphe ikterisch wurde, wiihrend Blur and Urin 
keine Galle enthielten, and er kommt deshalb zu dem Schlusse, 
dass die Lymphgef/ isse ,-  wenn die Gallengiinge die Abfuhr 
der Galle nieht mehr besorgen -- ,  diese Th~tigkeit fibernehmen, 
und dass erst, wenn sich auch hier Hindernisse einstellen, die 
Galle in die Blutbahnen fibertritt. 

Browiez zu Krakau hat ebenfalls Netze yon Gallencanitlchen 
innerhalb v0n Leberzellen beobachtet and beschrieben ( ,Die  
Verschiedenartigkeit der intracelluliiren Pigment-Ablagerungen 
in der Leber in Bezug auf Farbe und Aggregat-Zustand und die 
daraus zu ziehenden Schlfisse ~', Deutsche Med. Wochensehrift, 
No. 23, 3. Juni 1897, und Sitzungen der naturwissenschaftlich: 
mathemathischen Classe zu Krakau am 1. Miirz and 9. April 1897.) 

Browicz sagt Folgendes: 
1. Die ersten Anfiinge der Gallencapillaren liegen i m  Proto- 

plasma der Leberzellen selbst und erseheinen als intraproto- 
ptasmatische Gallengitnge, welche in unmittelbarer Verbindung 
mit den (intra?) intercelluliiren Gallengiingen stehen. Die An- 
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ordnung derselben innerhalb des Protoplasma und ihr Ver- 
h/iltniss zum Kernger/ist ist mir noeh nieht ganz klar. 

2. Die Kupffer'sehen Seeretions-Vacuolen sind a]s Quer- 
schnitte der intraprotoplasmatischen Galleng/inge, besonders ihrer 
Knotenpunkten, zu betrachten, 

3. Die intraprotoplasmatischen Galleng/inge kSnnen, im Falle 
bedeutenderer intraeellul/irer Gallenstauung, Grundlage yon patho- 
Iogischer, versehiedeagradiger Vaeuolisation der Leberzellen sein. 

4. Der Kern der Leberzello nimmt th/itigen Antheil an der 
Secretion, indem er Gallenpigmente absondert. 

5. Die Gallenpigment-Ablagerungen innerhalb des Kernes der 
Leberzellen in pathologisehen Zust/inden sind nicht innerhalb 
des Kerngerfistes rege]los zerstreut, dieselben liegen inuerha|b 
seharf umgrenzter, deutliehe Umrisse besitzender, rundlieher 
R/iume, woraus zu schliessen ist, dass im ruhenden Kerne pr'X- 
formirte stiindige R~iume oder Canglehen vorhanden sind, welche 
in pathologisehen Zustiinden einer Erweiterung erliegen, und die 
Grundlage yon pathologischer Vacuolisation des Kerns bildem 

In einem Naehtrag sagt Browiez dann noch welter: 
1. Innerhalb der Chromatin-Grundsubstanz des Kernes der 

Leberzelle besteht ein System yon feinen R~iumen oder Caniilchen, 
welche in unmittelbarer Verbindung stehen mit einem intraproto- 
plasmatisehen Caniilehen-System, des wiederum mit den inter- 
cellul~ren Galleng/ingen unmittelbar zusammenh~ngt. 

2. Das intranuele/ire und intraprotoplasmatische Can/ilchen- 
System muss als ein zusammenh/ingendes System yon Secretions- 
Can~ilchen aufgefasst werden, wof/ir die versehiedenartigen galligen 
Einlagen sprechen, welche in pathologischen Zust/~nden dieses 
Can/~lchen-Systems sich finden. 

3. De'r Anfang der Gallencanglchen muss demnach in den 
Kern der Leberzelle verlegt werden. 

4. Die pathologisehe Vacuolisation sowohl des Kernes, als 
auch des Prot0plasma, welehe in pathologisehen Zust~inden der 
Leberzellen angetroffen wird, ist an die Existenz des Sytems 
yon intranucle/iren and intraprotoplasmatischen Secretions-Can~il- 
chert gebunden. 

Soweit Browicz , mit dem ich nicht /ibereinstimme in der 
Annahme eines intranucle~ren Can~lehen-Systems, weil ich nie 
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eines gesehen habe, obwohl mein Untersuchungs-Material das 
denkbar beste war, and obwohl ich Monate lang t~iglich einige 
Stunden untersucht and schwerlich einen Kern in meinem Pr~- 
parate fibersehen habe. Wenn sich die intraprotoplasmatischen 
Can~ilchen so erweitern, wie das in Fig. 8, dargestellt ist, dann 
sollte doch auch das intranuele~re Can~lchen-System sichtbar 
geworden sein; jedoeh habe ich das hie bemerkt, sondern im 
Gegentheil die Kerne in diesem Stadium wohl erhalten und 
rait tt~matoxylin gut gefs angetroffen. Hierin stimmen meine 
Befnnde mit denen Nauwerck ' s  fiberein. 

Befunde, wie sie in Fig. 7, dargestellt sind, haben reich 
auch eine Zeit lang zu dem Glauben an die Existenz eines 
intranucle~ren Canii|chen-Systems verleitet; doch kritische Be- 
obachtung und scharfe Einstellung haben mir gezeigt, dass ich 
im Irrthum war. 

Browicz glaubt, dass die Kupffer'schen Vacuolen nichts 
weiter sind, als Querschnitte yon Knotenpunkten der intraproto- 
plasmatischen Can~lchen, eine Meinung, der ieh reich anschliessen 
mSchte. 

Zur Fixirung seiner Pr~parate gebraachte Browicz Formalin 
in zweiprocentiger LSsung. 

Soweit die Befunde an der menseh l i chen  Leber. An 
Th ie ren  warden die folgenden Beobachtungen gemacht: 

Popoff: (Dies. Arch. Bd. 81, S. 524), welcher den Daetus 
choledochus unterband, um die natfirliche Injection des Gallen- 
gang-Systems zu stndiren, kommt bezfiglich der Leberzellen zu 
folgenden Schlfissen (S. 540): ,,Es muss angenommen werden, 
dass in den Leberzellen verschiedene Arten yon Ausl~iufern 
existiren. Eine Art derselben dient unzweifelhaft als Gallenleiter, 
und diese Ausl~iufer bilden den Anfang der Gallencan~lchen." 

Afanass i ew (Zeitschrift ffir klin. Medicin, Bd. 6, 1883), 
der bei Thieren dutch Toluylendiamin Icteras erzeugte, sagt 
(S. 721): Wenn man Leberstiickchen mit den injicirten Gallen- 
capillaren, (frische oder in den oben erw~ihnten Flfissigkeiten 
conservirte), in .concentrirtem Glycerin zerzupft, so beobachtet 
man ganz gut die Beziehung der Galleneapillaren zu den Leber- 
zellen; dabei erhielten wir sehr gute Bilder, sogar bessere, als 
L. Popoff (s. dessert Tafel XVII, Fig. 8). Zuweilen schien es, als ob 
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die Gailencapillaren aus dem Inneren der Zelle, sogar aus dem 
Zellenkerne ihren Anfang nehmen. Aber bei sorgf~ltiger Be- 
trachtung solcher Pr~parate und besonders beim Umdrehen der 
Zellen, haben wit uns fast immer fiberzeugt, dass die Gallen- 
capillaren nicht aus den Zellen begannen, sondern nut auf den- 
setben lagen. 

Wenn wit auf Grund unserer Beobachtungen den Anfang 
der Gallencapillaren im Inneren der Leberzellen zu]assen kSnnen, so 
geschieht das nut in folgender Form : Die Gallencapillare dringt nur 
in den ~iussercn Theil des Zelleu-Protoplasma ein, und es scheint 
dann, als ob ihr Inhalt unmittelbar mit gelb geffirbten KSrnchen und 
Sti~bchen in der Zelle zusammenhinge(s, a. a. O. Tafel XVII, Fig. 8 A). 
Die letzten liegen schon ganz nahe an dem Zellkerne an einer 
Seite desselben. Ebenso]che, nur einzelne KSrnchen beobachtet 
man, wie wir schon gezeigt haben, in anderen Theilen der Zelle. 

Um die Beziehungen der Gallencapillaren zu den Leberzellen 
besser kennen zu lernen und beobachten zu ksnnen, and um 
mSglichst feine Schnitte zu erhalten, haben wir, ausser der be- 
schriebenen, noch folgende Methode angewandt. Die frischen 
Stficke von icterischer Leber legt man ffir einen Tag in 5-proc. 
LSsung yon Kali bichr., am zweiten Tage bringt man sie in 
absoluten Alcohol, am dritten Tag (kleine Stficke) in starke 
alcoholische LSsung von Bismarckbraun (ungef~hr 80 pCt. Alcohol), 
dann, zum Zwecke der vollst~ndigen Eatw~isserung, zuweilen noch 
ffir einen Tag in absoluten Alcohol. Endlich werden diese 
Stfickchen eingeschmolzen und dann die Schnitte gemacht, 
welche mit TerpentinS1 behandelt und in Canadabalsam con, 
servirt werden. Von solchen Pri~paraten haben wir die Ab- 
bildung Tafel 4, Fig. 5, gezeichnet. Dabei wird das Protoplasma 
der Zelle schwach braun gef~rbt, und die Gallencapillaren f~irben 
sich schwarzgriin oder braungriin. 

An manchen Stellen des Pr/~parats sieht man deutlich, dass 
jede Leberzelle yon einem aus den Gallencapillaren gebildeten 
Sechsccke umgeben ist. Zuweilen kann man sehen, dass yon 
der einen oder anderen Seite des Sechseckes die eine Capillare 
nach dem Inuern der Zelle sich richter und in einiger Entfer- 
nung yore Kerne endet. 0b wie hier die wirkliche~Endigung 
der Capillare oder nut das abgeschnittene Stfick derjenigen 
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Gallencapillare haben, welche nach oben oder nach unten geht, 
ist schwer zu sagen. An den Stellen, we die Seiten veto Sechs- 
eck ztlsammentreffen, bemerkt man knopfartige Verdickungea 
oder TrSpfchen. Oft entsprechen diese TrSpfchen Schnittstellea 
yon Galleneapillaren, welche nach oben oder unten gehen. 
Die Capillaren selbst sehen wie sehr feine RShrchen aus. 
Die Galle fiillt diese RShrehen nicht durehweg aus, sondern 
mit einigen Liicken, wesbalb dieselben in Form yon TrSpfchen, 
KSrnchen oder Stiibehen erscheinen. Ebensolehes Aussehen hat 
die Galle innerhalb der Galleneapillaren auch an den frisehea 
Lebern. Alles macht den Eindruck, dass die sehon erwiihnten 
zertreuten KSrnchen von Gallenfarbstoff aus der Zelle in die- 
jenigen Gallencapillaren fibergehen, welche in der Zelle anfangen, 
oder nur an der letzteren liegen, und dann durch die Gallen. 
capillaren weiterziehen. 

Krause  (Archly f. mikr. Anatomie, S. 71) sagt fiber seine 
Untersuchungen, welche an Hundelebern gemacht wurden: ,,Sehr 
oft konnte ich erkennen, wie yon der Galleneapillar-Wand stark 
gefgrbte Strange ausgingen, welche sich verzweigen und in dem 
Protoplasma der Leberzellen ein ~usserst feines Netz mit Knoten- 
punkten bilden. Garnieht selten bildet eine kleine, hohle, spitz 
ausgezogene Ausstfilpung der Gallencapillare in die Leberzelle 
den Ausganspunkt dieser Strange. 

v. KSl l iker ,  Sitzungsber. d. Wfirzburger phys.-meal. Gesell- 
schaft, 1893, 2. Sitzung vom 14. Jan. 1893. ,Die Nerven der 
Milz und der Galleneapillaren." In der 3. Auflage seiner Gewebe- 
lehre hat KSl l iker  auf Seite 436 wohl zuerst den Satz auf- 
gestellt, dass ein guter Theil der Gallencapillaren keine Netze 
bildet, sondern blind endet. Von diesem Verhalten gaben die 
vorliegenden Pr~parate der Maus und des Kaninehens gute 
Bilder. Ausserdem abet finden sich an denselben aueh noch an 
manchen blinden Enden und Theilen yon geschlossenen Netzen 
kleine seitliehe Neben:,istchen, die vielleieht als in das Innere der 
Leberzellen sich abzweigende AuslKufer zu deuten sind, und die 
an die Kupffer 'schen Vaeuolen erinnern. 

I. W. F rase r  und E. Hewa t  F ra se r  (Preliminary note on 
inter-and intracellular passages in the liver of the frog. Journ. 
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of Anat. and Physiol. 1895) sagen: ,In dem mit Ca r t e r ' s  
Carmin-Ge]atine injicirten Pr~iparate sieht man ein com- 
plicirtes Netzwerk yon intracelluliiren Can~lchen; zwei Fac- 
toren haben dieses bessere Injections-Resultat gefSrdert: ein~ 
diinnere Injectionsmasse und hSherer Druck. tn einer Zel]e im 
oberen Theile der Zeichnung sieht man ein intraprotoplasmatisches 
Can~lchen in die Zelle eintreten, sich theilen, den Kern umringen 
und einen intranucle~ren Zweig absenden u. s. w." 

Nach allem Angeffihrten kann man Folgendes sagen: 
1. Die Wurzeln  des Ga l l engang -Sys t ems  l iegen ia 

der Leberze l le  als i n t r a p r o t o p l a s m a t i s c h e  Cani~lchen~ 
welche  besonders  den Kern umgeben  und im Proto-  
p l a sma  Netze bilden. 

2. Ein in t ranuele i i res  Can~Ichen-Sys tem,  we lches  
mit  dem i n t r a p r o t o p l a s m a t i s c h e n  communic i r t ,  s che i n t  
n icht  zu exis t i ren .  

3. Die i n t r a p r o t o p l a s m a t i s c h e n  Can~ilchen s t ehea  
in d i r e c t e m Z u s a m m e n h a n g e  mit  d e n G a l l e n c a p i l l a r e n .  

4. Unter  normalen Verhii, l t n i s sen  sind die in t ra-  
p r o t o p l a s m a t i s c h e n C a n ~ l c h e n n i c h t s i c h t b a r ,  und wenn 
sie u n t e r  p a t h e l o g i s c h e n  Verhi~l tn issen  (bet Gallen- 
stauung) sich e rwe i t e rn  und s i ch tba r  werden~ so ge- 
s c h i e h t  das auf  Kosten  der Subs tanz  und des Lebens  
der Zelle.  

5. W~hrend das P r o t o p l a s m a  unter  diesen Ver-  
h~iltnissen schnel l  zu Grunde geht,  b le ib t  der Kern 
auf fa l l end  lange erhal ten.  

6. Die Galle wird i n n e r h a l b  der  Lebe rze l l e  in 
Form k le ins te r  TrSpfchen in die i n t r a p r o t o p l a s m a ~  
t i schen  G a i l e n e a n s  ausgesch ieden  nnd s ammel t  
sieh zuers t  in der U m g e b u n g  des Kernes  an. 

LJ te ra tur .  

Untersuchungen an Thieren: 
Pop:off: Ueber die natiirliche pathologische Injection der Galleng~nge und 

einige andere 'bet der Unterbindung des Ductus choledochus bet 
Thieren beobaehtete pathologische Erscheinungen. Dieses Archly, 
Bd. 81 S. 524, 1880. 
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.~ fan a s s iew : Ueber Icterus und Haemoglobinurie~ hervorgerufen dureh Tolu- 
ylendiamin und andere~ BlutkSrperchen zerstSrende Agentien. Zeito 
schri~ft fiir klin. Med., Bd. 6~ S. 818, 1883. 

v. K S l l i k e r :  Die Norven der Milz nnd der Nieren und die Gallencapillaren. 
Sitzungs-Berichte der Wfirzburger med.-phys. Gesellschaft. Sitzung 
yore 14. Jan. 1893. 

K r a u s e :  ,Beitr'~ge zur Histologie der Wirbelthier-Leber". Archly f. mikr. 
Anatomi% Bd. 42, S. 53~ 1893. 

L W. F r a s e r  und E. t i e w a t  F r a s e r :  (Preliminary note on inter-and-intra- 
cellular passages in the liver of the frog.) Journ. of Anat. and 
Physiol. XXIX. 1895. 

U n t e r s u c h u n g e n  am M e n s c h e n :  

N a u w e r c k :  Biologische Gesellschaft zu KSnigberg, Febr. 1893. 
--~ Verein ffir wissensehaftliche tteilkund% Nov. 4.~ 1895. 
--~ Deutsche reed. Wochenschr. Vereinsbeilage, 1895. 
---, Mfinehener reed. Woehenschr. Nr. 2~ Jan. 12, 1897. 
F~ i t t e re r :  ,Icterie necrosis and natural injection of the intracellular bile 

passages of the liver. ~ Meeting of the Chicago Pathological society. 
March 8. 1897. Transactions of the Chicago Pathological Society 
Vol. 2~ Dec. 1895 to April 1897~ p. 280. 

- - ,  ,Primary carcinoma of the gallbladder and its sequelae", Meeting of 
the Chicago Medical Society~ April 1st, 1897. Chicago Med. Re- 
corder, Vol. 12: 

B r o w i c z :  Sitzungen der naturwissenschaftlich-mathematischen Classe zu 
Krakau, 1. M'~rz und 5. April 1897. 

- - ,  Die Verschiedenartigkeit der intraeellularen Pigment-Ablagerungen in 
der Leber in Bezug auf Farbe und Aggregat-Zustand und die dar- 
aus zu ziehenden Schlfisse. Deutsche reed. Wochensehr. No. 23, 
3, Juni 1897. 

Ausserdem wurde in Bezug auf die Fortffihrung der Galle bei rfiek- 
!~ufigem Strome die Arbeit G e r h a r d t ' s  erwiihnt~ doeh ist zu bemerken, 
class es nieht meine Absieht war, mich welter mit dieser Frage zu be- 
sehi~ftigen, und dass ieh nur diese eine darauf bezfigliche Literatur-Angabe 
gemacht habe, well sie mir beweisend zu sein scheint. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  I X - - X I .  

Tale! IX. 

Fig. L. Stark erweiterte intercellul~re Gallengi~nge, welche bei ihrer ErSff- 
nung nur grauweissen Schleim, aber keine Galle enthielten. 

Fig.  2 .  Rechts oin erweiterter Gallengang, umgeben yon nekrotischem 
Lebergewebe (Druck-Nekrose). 
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Tafel X. 

Fig. 3. 45-fache VergrSsserung. Leber. Die dunklen Thei]e im Zusiande 
ikteriseher Nekrose. 

Fig. 4. t200-faehe VergrSsserung'. Leber. tn der Mitte intraprotop]as- 
matisehe Galleneaualehen, welehe dem Kern dicht angelagert siad. 

Fig. 5. 19.00-fache VergrSsserung. Leber. Intraprotoplasmatisehe Gallen- 
can~ilchen in der Umgebung des Kerns. 

Fig. 6. 1200-fache VergrSsserung. Leber. Intraprotoplasmatische GMlen- 
canMchen. 

Tafel XI. 

Fig. 7. 1200-fache VergrSsserung. Leber. In der Mitre der Kern einer 
Leberzelle, fiberwSlbt yon einem GallencanMehen. 

Fig. S. 1200;faehe VergrSsserung. Leber. In der ~litte eine Leberzelle 
mit vSllentwickeltem Gallenean~.lchen-Netz und vSllig erhaltenem 
Kern. 

Fig. 9. 1200-fache VergrSsserung.. Leber. In der Mitte eine Leberzelle~ 
deren Canalehennetz und Protoplasma in roller AuflSsung be: 
griffen sin& 

Fig. I0. 1200-faehe VergrSsserung. Leber. In der ~Iitte die letzten Rest+ 
einer Leberzelle. Ikterisehe Nekrose. 

XX. 

E in  Beitrag zur Lehre yon den multiplen 
Fibromen und ihrer Beziehung zu den 

~eurofibromen. ~) 
Von 

Dr. O. Zusch.  

Seit den grundlegenden Untersuchungen v. R e e k ] i n g :  
h a u s e n ' s  ~ fiber die mult iplen Fibrome tier Haut  und ihre Be:  

ziehung zu den mu | t ip len  Neuromen is t  die F r a g e  n a c h  t i e r  

B i l d u n g s a r t  d e r  m u l t i p l e n  H a u t f i b r o m e  vielfach der Gegen- 

~) Naeh einem Vortrag mit Demonstration tier mikroskopisehen Praparate, 
gehaltea am 25. Juli 1S99 im Naturhistoriseh-Medicinischen Vereir/ 
zu Heidelberg'. 


